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O surgimento da agricultura ha 10.000 anos € conhecido como uma revolugao,
pois comegou a mudar radicalmente a maneira de viver do Homo sapiens, antes
némade vivendo da coleta e da caga, passou a sedentario plantando, criando e
domesticando plantas e animais. Conhecida como Revolucao Agricola deu origem as

sociedades complexas que fizeram as civilizagdes.

A partir do século XVIII a agricultura passou a se beneficiar das revolucdes
tecnoldgicas. A primeira foi a invengdo da maquina a vapor (1760). A segunda ocorreu
com a industria quimica, eletrbnica, petroleo e aco (1850-70). A terceira se

estabeleceu com a informética, quimica fina e biotecnologia a partir de 1950.

O conceito de agribusiness (agronegdcio), formulado na Universidade de
Harvard no final da década de 1950, surge como uma resposta aos desafios ligados a
administracdo das fazendas. De um lado, havia uma capacidade de producao
crescente na producdo de excedentes, diante dos langcamentos de insumos, maquinas
e implementos. De outro, esse processo exigia servicos de comercializagéo,
armazenagem, processamento e transporte, dentre outros, para levar a producgdo até
0s centros consumidores, cada vez mais urbanizados. Era a viséo integrada da cadeia

produtiva, cuja coordenacao ainda é um desafio para o Brasil.

Baseada nos pacotes de produgdo, no melhoramento genético, no
desenvolvimento de agroquimicos e nos avancos da mecanizacdo tem-se a explosao
da producgdo, principalmente dos grdos. Esta deu o prémio Nobel da Paz ao
engenheiro agrobnomo norte americano Norman Ernest Borlaug (1914-2009), em 1970,
considerado o pai da agricultura moderna. Convicto de que o primeiro passo para
garantir a paz no mundo era alimentar os esfomeados do planeta, o cientista norte-
americano Norman Borlaug dedicou a vida a resolugdo cientifica do problema,

desencadeando a chamada Revolucado Verde.



Continuando sua marcha evolutiva, a agricultura é beneficiada pelas trés
revolucdes tecnoldgicas, e agora adere a quarta revolucdo em curso e em estagio
inicial. Tudo isso chega rapidamente ao Brasil, uma pujante poténcia no agronegdécio
global. Nessa revolucao tecnoldgica, na qual a agricultura passa a ser denominada de
Agricultura 4.0, associa a agropecudria ao ambiente da quarta revolucdo tecnoldgica.
E a tecnologia de fronteira.

Trata-se da robética e 0 uso de drones (Veiculos Aéreos Nao Tripulados —
VANTS) integram as operagcbes de campo. Ja 0 monitoramento com 0 emprego de
smartphones, tablets e computadores simplificam, modernizando e aperfeicoando os
modelos de gestdo tradicional de pequenas, médias e grandes plantacdes. O
agricultor acompanha em tempo real a atividade da fazenda, mesmo sem a presenca

fisica, com uma vantagem em termos de tempo e de recursos.

O 1° Censo AgTech Startups Brasil, iniciativa da Escola Superior de Agricultura
“Luiz de Queiroz” da Universidade de Sao Paulo (Esalq/USP), em parceria com o
AgTech Garage, aponta 75 empresas no Brasil nos ultimos trés anos envolvidas com a
Agricultura 4.0. Nesse clima de inovagdo e investimentos nas start-ups, companhias
do setor foram atraidas, universidades formaram parcerias publico-privadas, o
empreendedorismo foi estimulado e o Governo apoiou projetos de pesquisa com

perspectivas futuras de negdcios.

Pesquisa realizada pelo Boston Consulting Group, no final do ano passado,
entrevistou cinquenta executivos das maiores companhias do agroneg6cio no mundo,
o resultado apontou que os investimentos em P&D alcancaram US$ 20 a 25 bilhdes
em 2015, sendo que 75% deles mencionaram como uma tecnologia prioritaria a

agricultura baseada em dados, o que é oferecido pela Agricultura 4.0.

Estudos da Organizacdo das nagbes Unidas para a Alimentacdo e Agricultura
(FAO) apontam mais de sessenta fatores do ambiente que influenciam a producao
agropecuaria, dos pontos de vista do solo — aspectos fisico, quimico e biolégico — da
planta e do clima. H4 um amplo envolvimento de assuntos complexos e diversificados,
em termos de conhecimento e de pratica. Uma recomendacdo de sucesso, muita

vezes, leva algumas safras de observacao para ter validade técnica.

Esses fatores podem ser assim discriminados. Solo, aspecto fisico: densidade,

umidade, hidraulica, absorcdo, aeracdo (porosidade, floculacdo, disperséao,
resfriamento), textura, horizonte, topografia, coloracdo exposicdo. Solo, aspecto

quimico: CTC (capacidade de troca de cations), CTA (capacidade de troca anidnica),



composicao (mineral, organica), biodisponibilidade, toxidade, metais pesados, reacfes
(precipitagdo, oxirreducédo), salinidade, poder tampédo e lixividade. Solo, aspecto
biol6gico: mineralizagdo, rizosfera, matéria orgéanica, edafofauna, microrganismos,

enzimas, biodiversidade e minerais disponiveis.

Planta: absorcdo e translocacdo de nutrientes (rusticidade, adaptabilidade,
plasticidade, sistema de defesa, drenagem, alelobiose), competicdo (doencgas, pragas,
ervas), sistema de manejo (arquitetura foliar, genética, cultivar), disponibilidade de
agua, succdao radicular, espacamento, populagéo, qualidade da semente, formacao do

stand, luz e CO?, microrganismo.

Clima: radiacao solar, albedo, temperatura, amplitude térmica, gas atmosférico,
balanco hidrico, evapotranspiracdo, pressdo atmosférica, coordenadas geograficas,

umidade relativa, velocidade do vento.

Quanta evolugédo desde a primeira Revolugdo Agricola! Isto bem demonstra
gue a producdo agropecudria para atender as demandas atuais de fornecedora de
alimento, matéria-prima, energia e também preservar 0 meio ambiente, ndo tem a
menor condi¢do de continuar pautada em conhecimentos empiricos, e com gestédo de

“clinico geral”.

A ciéncia e a tecnologia, aliadas a uma moderna gestdo com assessoramento
técnico especializado, séo imprescindiveis e indispensaveis para o sucesso da
Agricultura 4.0. Esta agricultura tem que atender a demanda acima mencionada de 7,2
bilhdes de pessoas, em 2013, em nosso planeta, conforme dados divulgados pelo
Fundo de Populacdes das Nagbes Unidas (UNFPA, sigla em inglés). Isto néo

acontecera sem a permanente participacdo e evolucéo das Ciéncias Agrarias.



